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Project Overview

• Database for Farm Data (inTänikon, built by Belgian Partners)

• 2 PhD Projects that serve as use cases (Berlin and Switzerland)

Demonstrate the benefit of combining various sensor data to the
industry

Image: Gaëtan Bally, Keystone



Where does the data come from?  

EVS

MVS Pasture

SFF

system boundary



Unifying storage location and data formats - providing SQL interface  



CowData Database



Validation of a model
to identify insufficient feed allowance based
on behavioral responses
of grazing cows



Motivation
(1) Improving pasture management

(2) Teaching farmers eyes and develop a decision support system

Can sensors reliably detect behavioral alterations?



Approach
Developing the “Cattle-FeedBack Model”

Identifying the most suitable machine learning approach

Collecting data in a grazing experiment with decreasing feed 
supply during six days

Validate the model under farm conditions



Experimental Setup

Grazing period (March – October)

Experimental phases

April May July September

12 days 12 days 12 days6 days

 20 cows (Braunvieh) in two groups

 9 hours of grazing per day

 Rotational grazing

 Main pasture area «Waldegg»

Cows pasture covers 80% of feed demand.



«Cattle-FeedBack» Model

• Identifying low feed intake of spring calving cows: A machine learning approach (Shaffiullah et al., 
2019a)

• Machine Learning Based Prediction of Insufficient Herbage Allowance with Automated Feeding 
Behaviour and Activity Data (Shaffiullah et al., 2019b)

 Random Forest (Ho, Tin Kam 1995) performed best 
among other suitable machine learning approaches :

- K Nearest Neighbour (Altman, N. S.1992)
- Linear Discriminant Analysis (Fisher, R. A.1936) 
- Naive Bayes (Maron, M. E. 1961)
- Neural Network (Hopfield, J. J. 1982)
- Support Vector Machine (Cortes, Corinna; 
Vapnik, Vladimir N.1995)
- Decision Tree (Quinlan, J. R. 1986)

 Validation under field conditions necessary



• Pasture Trial: Behavioural indicators as potential pasture
management tool?

• Drying-Off Trial: Behavioural indicators for stress?

CowData



Pasture Trial

13

Aim:

• Detect suitable time to allocate cows to 
new pasture based on behavioural 
indicators
• Optimum utilization of the feed supply

• Protection of the sod

• Facilitation of management

Research question:

• Does the behaviour of grazing cows change with decreasing 
sward height?



Pasture Trial 

Example for an experimental period:

1st week
1108: 10,3 cm - herd 1

1105: 7,1cm - herd 2

2nd week
1108: 13,0cm - herd 2

1105: 8,0 cm - herd 1

Data collection:

• Behavior: RumiWatch-halters, 
IceTag 3D-accelerometers

• Sward height: Grasshopper

• Grass samples, etc.



Research question:

• Can sensor-based behavioural indicators capture the stress by exposure to
drying-off and reduce it through grazing?

Background:

• Abrupt omission of milking leads to increased inner udder pressure can
damage tissue pain (O’Driscoll et al. 2011, Österman und Redbo 2001, Zobel et al. 2015) 

Experimental procedure for different housing systems:

• Indoor housing vs. pasture

Drying-Off Trial

Versuchsablauf 

- Versuch läuft dauerhaft über ca. 2 Jahre 
o Sensoren stehen für 2 Kühe dauerhaft zur Verfügung 

- 4 Tage vor Trockenstellen: Anbringen der RumiWatch-Halfter und IceTag 3D-Accelerometer 
o Verbleiben bis mind. 10 Tage nach dem Trockenstellen am Tier 

- Kotprobenentnahme kurz vor dem Trockenstellen bis 13 Tage nach dem Trockenstellen 
o Als Stressreferenz à Messung von Glucocorticoid-Metaboliten 

- Weitere bakteriologische Untersuchungen der Milch zum Trockenstellen und nach der 
Kalbung 

- Kühe verbleiben während des Messzeitraums in laktierender Herde à gehen auch über den 
Melkstand   

o Vermeidung möglicher Effekte durch Umgruppierung 
- Nach dem Trockenstellen 2x täglich Screening auf Milchtröpfeln 

 
Datenerfassung 

- Verhaltensmessung 
o IceTag 3D-Accelerometer à Liege- und Aktivitätsverhalten 
o RumiWatch-Halfter à Fress- und Wiederkauverhalten 

- Weitere tierbezogene Daten aus Herdenmanagement-Software 
o Milchleistung, Gewicht, etc. 

- Kotprobenentnahme 
o abends nach dem Melken rektal mittels Handschuh 
o Kotprobe wird von mehreren Stellen des Handschuhs entnommen à Ca. 30ml in 

Plastikröhrchen 
o Innerhalb weniger Minuten Lagerung bei -20°C 
o Geplante Analyse in der Abteilung für Physiologie, Pathophysiologie und 

experimentelle Endokrinologie der Veterinärmedizinischen Universität Wien (Prof. 
Dr. R. Palme) 

- Wetterdaten  
o von Wetterstation des Thünen-Instituts à Messung im 30min-Takt 
o Lufttemperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Windgeschwindigkeit, Niederschlag 

 
Auswertung 

- Angestrebter Stichprobenumfang: 50 Tiere 
- Auswertung mit Gemischte Effekte Modellen in Software R 
- Erstellung eines Basiswertes je Kuh aus gemessenen Werten vor dem Trockenstellen, um 

tierindividuelle Unterschiede zu beachten 
o Jede Kuh ist eigene Kontrolle 

§ Vergleich verschiedener Parameter (Verhaltensparameter, Konzentration der 
Glucocorticoid-Metabolite im Kot) in der Zeit vor dem Trockenstellen 
(=Basiswert) mit der Zeit nach dem Trockenstellen 

§ Prüfung einer möglichen Korrelation verschiedener Verhaltensparameter mit 
der Konzentration von Glucocorticoid-Metaboliten im Kot 

- Mögliche Einflussfaktoren: Haltung, Laktationsnummer, Milchleistung vor dem 
Trockenstellen, etc. 
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Use of existing farm data
Can animal-specific data show optimization potential in management 
by combining different data streams?

• Literature review

• Explorative evaluation of the operating data

Early detection of lameness

 Not lame and moderately lame cows differed in specific 
behaviours (Weigele et al., 2018).

 Can behavioural changes within an individual be used to detect 
lameness at an early stage?

 Can thresholds be defined that have high sensitivity and 
specificity?
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Thank you for your attention!

Your CowData Consortium:

Coordinator: Marianne Cockburn (Switzerland)

Switzerland: Christina Umstätter, Leonie Hart, Michael Simmler 

Germany: Kerstin Barth, Edna Hillmann, Esther Paulenz

Belgium: Stephanie van Weyenberg, Brahim AlFarsi

Image: Gaëtan Bally, Keystone


