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FuzzyFarmer

Optimierte Stickstoffdungung durch mehrparametrische
Datenfusion und prazise Applikation in Echtzeit

Hintergrund
Gangige Online-Ansatze werden den Anforderungen an
eine kleinraumig angepasste N-DUngung nur In

begrenztem Male gerecht. Gleichzeitig sind heute
Ubliche Arbeitsbreiten von Schleuderstreuern meist nicht
an die vorherrschenden Heterogenitaten angepasst.
Durch die Nutzung der Erfahrung des Landwirts oder
Beraters zur Berechnung von Dosiermengen anhand
mehrerer Parameter und eine Applikationstechnik, welche
diese prazise realisieren kann, sollte die Effizienz der N-
DlUngung deutlich erhdht werden kdnnen.

Zielsetzung

Ziel 1st ein Gesamtkonzept zur
teilflachenspezifischen N-DUngung:

®* Entwicklung eines adaptierbaren Fuzzy
Expertensystems zur multiplen Datenfusion in Echtzeit

® Optimierung des Sensor-Streuer-Systems, um die
raumlich und zeitlich dynamischen Sollwertvorgaben
prazise umsetzen zu konnen

® Vereinfachtes Dlingemanagement
automatisierte Prozesskette
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Fuzzy Expertensystem

Mithilfe von Messdaten wurde ein mehrparametrisches
Fuzzy EXxpertensystem modelliert, das die Information
aus einem Echtzeit-Stickstoffsensor mit Boden- und
Wetterinformationen verknupft. Das System wird 2020 In
ersten Feldversuchen an unterschiedlichen Standorten
validiert und in einer Echtzeitsteuerung implementiert.
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Raw data: N-Uptake (SN) and soil ECa N dose rate: wet conditions N dose rate: dry conditions
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SN [kg ha’] DR [kg ha™'] DR [kg ha™']

© 27.7-59.7 3131-40 3 23.6 - 40
59.8-77.9 W 40.1-60 m= 40.1-60
*78.0-103.0 m 60.1-79.1 B 60.1-753

Optimierung der Applikation

In einem ersten Ansatz wurde ein Modell des Streubildes
entwickelt und eine Optimierung der Stellgrofden des
Streuers mit Model Predictive Control untersucht. Es
wurde eine Steuerung entworfen, mit der das Streubild In
Echtzeit optimiert werden kann.
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Software-Infrastruktur

Zur Vereinfachung der Datenverwaltung wurde ein
Geodata Warehouse erstellt. Es wurde ein User-Interface
entworfen, Uber welches der Experte die
Parameterverknupfung vornehmen kann. Das
Applikationssystem wird mit geeigneten Schnittstellen an
die web-gestutzte Infrastruktur angebunden.
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